











Lisa 3. Naidis moisahoone trafaretimustrist Tostamaa Keskkoolist

Foto autor Anna Liisa Sikk.
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Moisaehitiste loov edasiarendamine

Gled-Airiin Saarso, Vaana Moisakool

Loovt6o eesmark on tutvuda moisaarhitektuuriga, uurida ajaloolisi pildimaterjale ning kogutud info pdhjal
taastada ehitis endisel kujul, joonistamis- voi maalimistehnikaid kasutades. Sama t66 loova edasiarendu-
sena antakse vanale uus vaartus oma vaba fantaasiat kasutades.

Opivaljundid

Ulesande edukalt Iabinud dpilane:

1. vaartustab kultuuri ja inimese loovust, osaleb
nii individuaal- kui ka koostooprojektides ning
peab tahtsaks lahenduste otsimist ja loovat
motlemist;

2. oskab sihiparaselt vaadelda, erinevusi ja sarna-

susi margata ning kirjeldada; oskab esemeid ja

nahtusi vorrelda;

vaartustab kunstiloomingut ning suudab end

kunstivahendite abil valjendada;

on tuttav arhitektuuri terminitega, sbnavara on

laienenud,;

on saanud teadmisi ajaloolisest eluolust;

eristab fantaasiat ja reaalsust;

maoistab ruumisuhteid.

Noo A~ W

Seos oppekavaga ja kunsti ainekavaga

Seosed on loodud labiva teema ,Keskkond ja jatku-

suutlik areng” kaudu

Seosed kunsti ainekavaga:

* Loominguline enesevéljendus (looming, esitami-
ne).

* Oma-, kohaliku ja maailmakultuuri vaartustami-
ne (mitmekultuurilisus).

» Kultuurivaartuste kaitsmine (jatkusuutlikkus).

Soovitused

Loovtoos vanaaegsele ehitisele uue vaartuse
andmiseks on alustuseks vaja omandada teadmisi
maoisa mineviku eluolust, saada ettekujutus ajaloo-
list pildimaterjali uurides. Opilane koondab oma
kogemused ja avastused loovtodsse. Teostusel on
oluline tapsus, ruumiline matlemine ja arhitektuuri
kolmemdotmelisuse tajumine ning edasiandmine.

O O

O"+'0"+°0

Kooliaste
II-I1l kooliaste, kohandatav ka
| kooliastmele

Ained, kus ililesannet saab kasutada
kunstidpetus, ajalugu, inimesedpetus,
matemaatika

Ainetundide arv
4-5 ainetundi

Oppekeskkond
fotode tegemine madisas ja selle
Umbruses, teostus klassiruumis

Materjalid ja téévahendid
allikmaterjalid (kunstiraamatud,
internet, fotoaparaat, printer, kalka voi
kile, viltpliiatsid, varvid), liim, paber

Marksodnad ja moisted
arhitektuur

sisekujundus ehk interjoor
véliskujundus ehk eksterjoor
loovus ja fantaasia

reaalsus ja ajalugu
joonistamine

maalimine

ruumiline motlemine

siluett

O O

O+ 0"+ 0
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Haalestus (0,5 ainetundi)

Opetaja juhendatav vestlus, mis alustab mdistete selgita-
misest. Kunsti erinevate liikide selgitus ja lahtird&dkimine —
kujutavad kunstid, tarbekunst ja arhitektuur, mis on kreeka-
keelsest sGnast (architekton ‘ehitusmeister’) tulnud mdoiste
ja tdéhendab ehituskunsti, meid Umbritsevate hoonete ja
rajatiste kujundamist.

Opilased toovad naiteid, millised hooned on mdisa ja kool
umbruses.

Opetaja arendab vestlust edasi arhitektuuri keskkonnast —
sisekujundus ehk interjoor ja valiskujundus ehk eksterjoor.
Opilased toovad konkreetseid naiteid oma koolimajast,
mdisast, kdrvalhoonetest ja selle tmbrusest.

Opetaja laiendab veelgi arhitektuuri méistet maastikule
(maastikuarhitektuurile), vaadeldakse moisaparki, milline
see praegusel hetkel on ja milline vdis vanasti vélja naha.
Mis oli mdisapargi funktsioon? Opilased arutavad, milliseid
tegevusi tehti pargis, milliseid elemente, esemeid kasutati
pargimaastiku kujundamisel vanasti ja milliseid kasutatak-
se tanapaeval.

Hoonete planeerimiseks ja rajamiseks on vaja
materiaalseid vahendeid, seetottu kujundavad arhitektuuri
tellija vajadused ning ajastule omased iluideaalid. Siit
Opilastele uurimistilesanne, millised olid omaaegsed
madisnikud, kes peahoone, kdrvalhoone ja pargi rajasid.
Mdoisas ja selle umbruses on ilmselgelt varemeid voi osali-
selt lagunenud, oma algse ilme kaotanud ehitisi. Loovto6s
keskendume just osaliselt sailinud vdi varemeis olevate
ehitiste taasloomisele kunstilisi vahendeid kasutades.
Allikaid: Arhitektuurikool http://www.arhitektuurikool.ee/;
Eesti mdisad http://www.mois.ee/

Uurimine ja avastamine (1 ainetund)

« Opilased uurivad iseseisvalt arhitektuuri mdiste, erinevate
likide ja ehituse vormide kohta. Allikmaterjalina kasutatak-
se koolis olevaid kunstiajaloo raamatuid ning internetti.

» Igal dpilasel on iseseisev Ulesanne allikmaterjalidega,
uurimuse tulemusena pannakse kirja kbik arhitektuurilised
madisted, mida saab seostada modisaga.

» Seejarel koondutakse gruppidesse (3—4 dpilast) ning
koostatakse mottekaart oma mdisa arhitektuuri kohta
(vélis- ja sisekujundus, kdrvalhooned). Esialgne mdattekaart
pannakse tekstina kirja.

Opilase uurimuse visualiseerimise vdimalused

(1 ainetund)

1. KAS: dpilased lahevad kaamerate vOi nutiseadmetega
mdisaarhitektuuri pildistama — duesdppe meetod.

(I ja Il kooliaste)

2. VOI: dpetaja on kogunud (printinud) valja pildid mdisaarhi-
tektuurist. Koostatud mottekaardi jargi valitakse valja 3—4
arhitektuuri osa ning dpilased kleebivad need oma métte-
kaardi juurde. (I kooliaste)

Kogutud pildimaterjal vdimalusel vélja printida. Opilased vdi-

vad selle protsessi kéigus avastada veelgi uusi arhitektuuri

osi, mis lisatakse juba olemasolevale mottekaardile.

Mottekaart: http://koolielu.ee/tools/?tag=m%C3%B5ttekaart
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Looming ja tegevus (1-2 ainetundi)

« Opilased on tutvunud arhitektuuri erineva-
te osadega, ajastu taustaga, oma mdisa
Umbruses olevate hoonetega. Opilastel
on kaasaegsete hoone osade kohta pilte,
valitakse vélja sellised, kus ehitised on
osaliselt sailinud.

» Osaliselt sailinud hoonete (varemed,
sisekujunduses maalingud, tapeedid,
porandad, pargikujunduses paviljonid,
purskkaevud) uueks loomine kahel viisil.

1. Ajaloolise véalimuse taastamine (vanaaegse pildimaterjali
pdhjal).

2. Loov ettekujutus kunagise hoone ajaloolisest ilmest.

Molema lahenemise puhul alustatakse hetkel olemasolevast
pildist. Oluline on tapne kontuuri jaljendamine ning ruumilise
ettekujutuse kasutamine.

Ajaloolisel lahenemisel alustatakse sarnaselt eelmisega,
kilele voi kalkale joonistatud piirjooned taastatakse voimalikult
tapselt. Abivahendina kasutatakse vanaaegseid fotosid.

1. Aluseks vdetakse foto, millest hakatakse uut kujutist loo-
ma.

2. Pannakse fotole kalka voi kile.

3. Joonistatakse olemasoleva ehitise kontuurid (kalkale harili-
ku pliiatsiga, kilele veekindla markeriga).

4. Hoonet, parki on vdimalik rekonstrueerida olemasolevate
vanade piltide jargi, selleks hakatakse kalkale joonistama
vana foto jargi ammust milj6dd, ehitisi.

5. Maalitakse loodud ehitis vdi keskkond (kalkale akvarellide-
ga, kilele saab joonistuse varvida markeritega voi maalida
akruulvarvidega).

1 Foto Vaana Maisakooli arhiivist.
2Foto autor Gled-Airiin Saarso.

Vaéana mdisa park
20. sajandi alguses!

Vaéana mdisa park
21. sajandi alguses?

Pargi purskkaevu
vare

Looval lahenemisel joonistatakse vdi maalitakse oma fantaa-
siast lahtuvalt ja antakse ajaloolisele hoonele uus vaartus,
naiteks milline naeb see koht vélja aastal 2015.

Loovtoo hakkab toimima — ,arkab ellu®, kui loodud t606 kilel voi
kalkal pannakse olemasoleva pildi peale, uus reaalsus taas-
elustab ajaloolised varemed.

Kokkuvéte: tagasiside, hindamine (0,5 ainetundi)

e Loovtoodest pannakse lles erinevaid lahenemisi kujutav
kaheosaline nditus: ajaloolised pildi ,elustamised” koos
kunagiste fotomaterjalidega ning loovad lahendused hoo-
netele uue vaartuse andmisel. Ulespandud naituse ava-
misel tutvustavad autorid oma piltide lugusid, nimetavad
arhitektuuriterminid ning mida nad selle loovto6 tegemise
kaigus uut teada said voi avastasid.

* Loovtoole tagasiside andmisel saab hinnata arhitektuuri-
terminite tundmist, joonistuste ja maalingute korrektsust ja
tapsust.

+ Onnestunud loovtédd saab koondada raamatuks, kus pil-
did ja nende peal taasloodud ehitised on omavahel tapselt
kohakuti ning jarjekorras.



Lisa 1. Veel voimalusi mdisa keskkonnas leiduvateks llesande algmaterjalideks

Pdérandad?

1Fotod Jaan Vali ja Gled-Airiin Saarso fotokogust ning Eesti mdisaportaalist.
2Fotod Auwi von Harpe erakogust ja Rando Lai pildistatud.
% Fotode autorid Gled-Airiin Saarso ja Rando Lai.
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Moisa visuaalne identiteet: millele ja kuidas seda liles ehitada
Merike Rehepapp, EKA tootedisaini osakond

Mis on visuaalne identiteet, kuidas see kujuneb ja keda kénetab? Ulesandeks on uurida seoseid, millest
tuleneb Opilase kodumdisa identiteet. Analuusida saadud informatsiooni tanases valguses, kas kool
identiteet veel kdnetab voi on moraalselt vananenud. Analldsist lahtuvalt loovad 6pilased grupitdona uue
identiteedi, luues seoseid nii ajaloo, tanapaeva kui tulevikuga. Ulesannet lahendatakse disainiprotsessi
jargides (vaata internetiotsingus marksona disainiprotsess).

Opivaljundid

Ulesande edukalt [&binud dpilane:

1. teab, mis on visuaalne identiteet;

2. madistab identiteedi loomisprotsessi;

3. suudab luua ise seoseid ja konteksti, millest
kasvatada identiteeti.

Seos kunsti ainekavaga

Oppesisu

* Disainimine kui probleemilahendus. Erinevad
vaatenurgad: funktsionaalsus ja esteetika,
eetiline ja kultuuriline sbnum. Innovatsioon ning
keskkonnateadlikkus disainis ja arhitektuuris.

e Disaini muutumine: puhtast vormist ning funkt-
sioonist emotsioonide ja fantaasiateni.

* Visuaalse materjali kogumine, stistematiseeri-
mine ja analtidsimine.

* Pildi ja teksti koosmdju (graafiline kujundus,
logo, kirjakujundus).

* Valjendusvahendid visuaalses kommunikat-

_sioonis.

Oppetegevus

» Infootsing erinevatest teabeallikatest. Uuri-
muste ja visualiseeritud esitluste koostamine ja
kujundamine.

* Mitmesuguste looduslike ja tehisobjektide ning
keskkondade analliisimine erinevatest vaate-
punktidest.

Mida pidada silmas protsessi labimisel

» Uurimusliku osa juures suunata Opilased
intervjuusid tegema, inimestega suhtlema, et
protsess ei taanduks vaid kirjalikule informat-
sioonile, vaid arendaks Opilases julgust esitada
kusimusi ja alustada dialoogi.

* Protsessi on soovituslik l&bida rihmatdona ja
rihmasiseselt eraldi Glesandeid jagada, mis
kasvatab Opilases oskust oma t6610igu eest
vastutust kanda ning teiste arvamusega arves-
tada.

* Uue identiteedi loomisel vdiks arvestada mdi-
sa ajaloolisele vaartusele lisaks tanase paeva
kohalolu, me elame siiski olevikus ja suundume
tulevikku.

* Juhiseid ja inspiratsiooni protsessi labimiseks
saab td6raamatust ,Disainispikker”, kus on
erinevaid harjutusi varvi, vormi ja kommunikat-
siooni peatukkides. (Merike Rehepapp. Disaini-
spikker. ToGraamat Opetajale disaini dpetami-
seks. Tallinn: Eesti Kunstiakadeemia, 2012.)

Identiteet — kes me oleme, nii verbaalne kirjeldus kui ka visuaalne pilt.

Sihtgrupp — keda peab identiteet kdnetama.

Disainiprotsess — meetod, kuidas protsess labida probleemi kirjeldamisest kuni lahenduseni. T66raamatu ,Disainispikker*

kolmas osa kirjeldab disainiprotsessi detailsemalt.

Margid ja marksdénad — nii pildilised kujutised/méargid kui ka emotsionaalsed omadussdnad, mis kedagi/midagi iseloomustavad.

O O
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Kooliaste
Il kooliaste ja gimnaasium

Ained, kus ililesannet saab kasutada
kunst, kunstiajalugu, ajalugu

Ainetundide arv
3-5 ainetundi + iseseisev t60

Materjalid ja t6évahendid

paber Al voi A2 ajuriinnaku jaoks,
varvilised pliiatsid identiteedi
visualiseerimiseks

Marksdnad ja moisted
identiteet

sihtgrupp
disainiprotsess
marksona

O+.0,.+.0

O O
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Haalestus (1 ainetund)

Opetaja tdstatab kiisimuse: Mis on identiteet ja mis on
visuaalne identiteet?

Koos Opilastega otsitakse naiteid maailmast: London (pu-
nased telefoniputkad, bussid, Tower, metroo logo jne) voi
naiteks McDonald's (logo, sisustus ja teenused) voi midagi
muud (Bpilased vdiksid ise leida analtitsiobjekti).

Viiakse labi ajuriinnak: millised oleksid méarksdnad, mis
iseloomustaksid &pilaste valitud objekti (linna véi brandi).

Madisa ajaloo ja tanapaeva uurimine (iseseisev t66 +
1 ainetund)

Opilased uurivad iseseisva tdona méisa ajalugu ja sealt
tulenevaid seoseid, mis voiksid olla identiteedi aluseks.
Uurivad kujundite simboolikat ja nende margilist tdhen-
dust. Uurimistdo viia labi kohalike elanikega suheldes, raa-
matuid ja internetti kasutades. Selles etapis oleks mdistlik
kaasata ajaloo- ja kunstidpetaja, kes suunab simboleid ja
tdhendusi avama. Uurida tuleks nii mdisa- kui ka kohalik-
ku stiimboolikat, nii uskumusi ja méarke kui ka legende ja
jutustusi.

Oluline on sihtgrupp: Kellele on identiteet suunatud ja mis
eesmérgil? Uuritakse, millised inimesed need on, et osata
luua nendele arusaadavat visuaalset sdnumit. Selle tarvis
vOiksid dpilased kusitleda kooli juhtkonda, et saada teada,
kellele kool véljapoole suunatud on. Teisest suunast kusit-
leda kohalikke elanikke, et saada teada, mida ootavad nad
moisakoolilt kogukonna kontekstis. Pannakse kirja siht-
grupile iseloomulikud marksénad.

Jargmise tunni alguses esitlevad dpilased mdisa ja siht-
grupi kohta teadasaadut.

Seejarel analliisitakse mdisa tanast olemust, funktsiooni ja
tahendust kogukonnas, kui palju on see muutunud ajaloo-
ga vorreldes ning kuhu voiks see tulevikus suunduda.
Protsessi I0pus toimub analtids ja arutelu: kuidas saame
saadud informatsiooni kasutada uue identiteedi loomisel.




Looming ja tegevus (2 ainetundi)

Moodustatakse 6-liikmelised grupid, kus 6pilased asuvad
otsima mérksonu, mille abil luuakse uus identiteet. Loo-
meprotsessi alguses likatakse hetkeks kérvale kbik vana,
et see ei hakkaks segama ega mojutama. Inspiratsiooni
ammutatakse sihtgrupi analtusist ehk siis: Kelle jaoks me
identiteeti loome? Ajaloolise simboolika ja endiste elemen-
tide kasutamine peaks sundima labi uue ajastu pilgu.

Iga marksfna taha tuleb leida visuaal, mis seda s6na kdige
paremini kirjeldaks (pilt, foto jne).

Pildimaterjalist luuakse kollaaz (A1 formaat), mida esitle-
takse klassikaaslastele. PGnevuse méttes voib alguses
lasta teistel klassikaaslastel ise mérksénu oma plakatile
panna ja parast kontrollida, kas need pildid kdnetasid teisi
samamoodi, kui tegijad mdelnud olid.

Kasutades kollaazi kui inspiratsiooniallikat, hakatakse
looma visandeid uuest identiteedist. Alguses luuakse
vahemalt 5 erinevat visuaali. Hiljem anallusitakse neid
kdiki koos, valitakse valja kdige kdnekamad ning téotatak-
se nendega edasi, kas eraldiseisvalt voi neid omavahel
kombineerides. Kujundamise juures tuleks silmas pidada,
et iga vaiksemgi kriips ja mistahes varv on informatsioon,
need peaksid valja kasvama eelnenud anallitsist ja sellest
tekkinud tunnetusest ning olema pdhjendatud.

LOpuks jadb iga grupp the I6pliku versiooni juurde ja vor-
mistab selle korrektselt, arvestades oma t606 esitlusega,
kus grupisiseselt rollid &@ra jaotatakse.

Kokkuvote: tagasiside, hindamine (kuni 1 ainetund)

Iga grupp esitleb oma lahendust, kirjeldades seoseid: kust
need tulid, kuidas ja keda need peaksid kbnetama.

Kdik valikud tuleb &ra péhjendada: vorm, varv, suurus jne.
Miks just selline? Miks just nendele?

Tagasisidet annavad kdik klassikaaslased arutelu kdigus
dpetaja suunamisel. Opetaja hindab toépanust ja seda, kui
loovalt on tlesandele lahenetud.

LApuks valitakse vélja kdige sobilikum lahendus. Esitlusele
vOiks kutsuda ka kooli teised Gpetajad ning juhtkonna, see
motiveerib dpilasi ja lisab projektile reaalsusmdddet.
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Proportsioonid moisas: ehituskunst kui inimesekeskne

erinevate teadmiste lihendaja
Piret Anier, Heimtali Pdhikool

Ulesandes on tahelepanu all proportsioonid kui terviku erinevate osade omavahelised suhted. Uurida
saab inimese erinevate kehaosade vahelisi seoseid ja seotust ehitamisega. Murdarvud, mddtkava, mee-
term&0odustiku ja Inglise mdddusisteemi erinevused ja kokkupuutekohad. Vorrelda erinevate hoonete
vOi hoonetilpide vahelisi sarnasusi ja erisusi (nt mdisad erinevatel ajastutel), et vaatluse ja analttsi abil
harjutada t&hele panema olulisi proportsioonist tulenevaid ajastu tunnuseid. Silmamdddu harjutamiseks
vOib k&sitleda erinevate ruumide seoseid ruumifunktsiooniga ning leida ruumi erinevate osade ja detaili-

de omavahelisi harmoonilisi suhteid (nt kuldlbige).

Praktilistes Ulesannetes saavad Opilased katsetada konstruktsioonide jaikuse tagamise pohiprintsiipe
(kuup, tetraeeder jt platoonilised kehad), meisterdada klassiruumi maketi vabalt valitud mddtkavas voi
grupitbna mahutada mdisa ruumidesse tanapaeva eluruume modtkavas 1:1.

Opiviljundid

Ulesanded l&binud dpilane:

1. oskab enda kehaosi otstarbekalt kasutada (ruu-
mi) modtmiseks;

maistab isikliku kogemuse abil konstruktsiooni
jaikuse pohiprintsiipe ja modtkava,

teab meetermdddustiku ja Inglise mdddu-
susteemi erinevusi;

oskab nimetada ja eristada erinevaid platoonili-
si kehasid;

teab kodumoisa ajastut ja iseloomulikke detaile;
paneb tdhele ruumi proportsiooni ja funktsiooni
vahelisi seoseid.

o~ WD

Seos oppekavaga ja kunsti ainekavaga
Padevused: kultuuri- ja vaartuspadevus — kultuuri-
teadmised ja mdisakeskkond Gppija identiteedi
osana; sotsiaalne padevus — grupitods tbojaotuses
osalemine ja oma t66ldigu eest vastutamine; suht-
luspadevus — kunst kui kommunikatsioonivahend.
Kunsti ainekava, Il kooliaste: pildiruum, ruumili-
suse edastamise votted. Ehituskultuur.

Kunsti ainekava, lll kooliaste: kunstiteose vorm
ja kompositsioon, kujutamise viisid, mitmesugused
kunstimaterjalid ja tehnikad.

Kunsti ainekava, glimnaasium: kunst eri ajastu-
tel, eri ajastute kunsti vordlus.

Kasulikud allikad ja mdistete selgitused Lisas 1.

O O
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Kooliaste
I-IIl kooliaste, gimnaasium

Ained, kus ililesannet saab kasutada
kunst, kunstiajalugu, muusika,
kodulugu, ajalugu, geograafia,
matemaatika, fuusika, anatoomia,
astronoomia, loodusdpetus

Ainetundide arv
1 ainetund kuni Uks ainetstikkel
(nt kuu aega)

Materjalid ja té6vahendid

paber, harilik pliiats,

teip (soovitatav rebitav maalriteip),
inimesepikkune noor, tollipulk,
mdddulint (meetri ja tolliga),

paber voi papp, liim, metalljoonlaud,
skalpell vdi skutternuga, 16ikealus,
hambatikud, “nats”, grilltikud, ajalehed

Marksonad ja moisted
inimene, kehaosad
proportsioon, modtkava,
meetermdddustik
Inglise méddusiisteem
ruum, ruumiosad
kaunistuselemendid
platoonilised kehad
konstruktsioon, karkass

makett
O O

O+ 0"+ 0
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Haalestus (1 ainetund)

Ideaalne oleks ulesande labiviimisel teha koostood erine-
vate ainedpetajatega, kes oma ainetunnis kasitleks teooriat
nt ajaloos — mdisa ajalugu, selle ehitusloolisi etappe ja
arhitektuuristiili(de) eripara; muusikas — heliredelid, oktav;
loodusainetes — kartograafia ja modtkavad, taimed; ma-
temaatikas — murrud ja mo6tuhikud, geomeetria; anatoo-
mias — inimese kehaosad; fulusikas — joud ja gravitatsioon,
valgus ning selle peegelduvus ja neelduvus; astronoomias
— planeetide liikumine, Maa tiirlemine.

Opetaja meenutab teistes ainetundides saadud teoreetilisi
teadmisi, seletab Ulesande sisu ja tooprotsessi.

Soltuvalt sellest, milline allpool toodud Ulesanne valitakse,
leitakse fookus ning luuakse teema ja eelnevalt meelde
tuletatud teooria vahelisi seoseid. Vordlemist voiks alusta-
da kindlasti inimesest ehk keha proportsioonidest. Naitli-
kustamiseks kasutada inimesepikkust noori, mida vastavalt
kirjeldatavale volditakse vaiksemaks. Nt mddtkava seleta-
misel 1 pikkus = 1:1, pooleks murtud n6o6ri pikkus on 1:2,
veel kord pooleks 1:4 ja veel kord pooleks 1:16 jne.

Inimese kehaosade, ruumi, moisa ja valguselvarvi
uurimine (iseseisev t66 + 1 ainetund vdi enam)

Opilased uurivad iseseisva tétna nt vanaaja traditsioonilisi
maoodtuhikuid. Teavet voib koguda muuseumist, dpetaja-
telt, raamatutest, internetist. Uurimist aitavad lihtsustada
Opetaja antud elusituatsioonide kirjeldused, nt: Millal ja
milleks oli vaja pikkusméo6te? Kuidas ja mille puhul kasutati
mahum©ééte ja millal kaalumb6te? Kuidas aega arvestati?
Samuti voib anda Ulesandeks kodus moni ruum (nt oma
tuba vdi kook vms) Ule mdodta, et klassis grupitbona ehitada
ajalehepaberist keeratud torudest karkass mdotkavas 1:1.
Ruumi puhul mé6ta kindlasti ka seinte paksused.

Jargmise tunni alguses jagavad Opilased teadasaadut,
Opetaja taiendab omalt poolt.

» Seejarel proovivad Opilased saadud teadmisi praktikasse
rakendada ja tles markida. Nt klassiruumi mé&tmine jal-
gades, aknalaua mddtmine vaksades, laudlina mé6tmine
kGiiinardes jne. Saadud tulemused margib igatks paberile,
et saaks omavahel vorrelda (vt Lisa 1). Seejarel jbutakse
arutelu kaigus universaalse moodu vajalikkuseni. Teisen-
datakse ulesmargitud méddud meetermdddustikku ja Ingli-
se susteemi.

« Opilased jagunevad paari kaupa ja mdddavad vabalt vali-
tud moddustikku kasutades, kui palju ruumi vajab inimene
seistes, pikali ja istudes. Opetaja teeb teibiga pdrandale
ruutmeetri ja/voi ruutjardi. Grupitdona mahutatakse sinna
Opilasi pusti seisma, pikali olema ja toolidel istuma. Vaja-
lik on valida juhendaja-tlesmarkija ning piisav arv pilasi
ruutmeetri/jardi Uhe véimalusena taitmiseks erinevates
situatsioonides.

Voimalikud on erinevad teemapustitused: nt korruste kdrgus
mdisahoone I6ikes, sest need erinevad sageli esimesel ja
teisel korrusel ja ka keldrikorrusel voi erinevate hoonetuupide
puhul (kodu, kool, kauplus, s66gikoht, biroo, naituseruum,
kontserdisaal, spordihoone) ja seosed puude-pddsaste kor-
gustega nii Eestis kui maailmas. Detailikasitlusena voib uuri-
da akna ja ukse osade (leng, raam, sulused, klaasimisvotted
jms) ning ruumi kaunistuselementide (peegellagi, lambrii,
kolmnurkfrontoon jms) vahelisi suhteid ruumiga vdi sambaid
(samba, baasi ja kapiteeli proportsioonid). Uldiste teadmiste
ja tahelepanu laiendamiseks on sobiv uurida aknapinna ja
ruumi suuruse vahelisi seoseid: nt valguskullased ja pimedad
ruumid, sh kuidas méjutab aknaraami laiuse ja klaasipinna
suhe ruumi valgustatust (plastaknad ja ajaloolised puitaknad),
vOi peatrepi ja teenijatrepi modtude vordlus. Uudishimu voiks
aratada ka valisseinte paksuse méotmine, samuti keldrivolvid

(vOlve voib ka mujal olla), korstnaldori pikkuse arvutamine jms.

Varvitoonide mdju ruumikogemusele, sh hele-tumedus ning
valgusneelduvus ja -peegeldus.
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Looming ja tegevus (2 ainetundi voi enam)

Vastavalt teema pustitusele on dpilastel valida tegevus alates
modtmisest ja Glesmarkimisest kuni maketi valmistamiseni voi
hoopis naidendi lavastamine mdisa hoone ehitusest.

Uhe vdimalusena saab jatkata silmamdédu harjutusena
klassiruumi kohta alustatud tabeli (vt Lisa 1) taitmist voi
teha vaba kaega ehk joonlauata klassiplaan ja -vaated.
Seejarel margivad Opilased silma jargi meeter- ja/voi Ingli-
se mdddustikus pakkumised tabelisse voi joonisele. Oluline
on maaratleda Uldised ruumi kirjeldavad méddud (klassi
laius, suigavus, kbrgus), erinevate elementide mdddud
(aknad, uksed, tahvel). Seda vdib korraldada nii, et dpetaja
teeb tahvlile tabeli ja Uhiselt leitakse Gpilaste pakutud va-
riantide seast kdige tdenaolisem mdot. Samuti on huvitav
tuua vordlusena juurde valjas kasvavate puude-pd0saste
kdrgused. Lopuks jagunevad dpilased vastavalt méddulin-
tide arvule gruppidesse (min 2 inimest grupis) ja moddavad
m&ddulindiga Ule tabelisse kantud mdddud. Opetaja mér-
gib tulemused tahvlile. Parast arutelu vanaaja modtude,
Inglise méodustisteemi ja meetermdddustiku erinevuste
ule vdib jargneda joonlaua abil kokkulepitud mddtkavas
plaanide-vaadete joonestamine ja/v0i rihmatdona klassi-
ruumi maketi (nt 1:50) meisterdamine paberist, papist voi
grilltikkudest ja ,natsust”. Viimase puhul on hea eelnevalt
l&bi teha allpool toodud tetraeedri ja kuubi Glesanne.
Konstruktsiooni jaikuse mdistmiseks meisterdada hamba-
tikkudest ja ,natsust* alustuseks kolmnurk ja ruut, seejarel
tetraeeder ja kuup. Ulesannet saab laiendada koikide pla-
tooniliste kehade meisterdamiseks nii tikkudest karkassina
kui ka paberist pinnalaotuse kokkuvoltimisega.

Parast t00d tabeliga voib jatkata mdisaruumide suuruse

ja kaasaegsete kodude vordlusega. Hea on teha eel-
soojendusena konstruktsiooni jaikuse maistmise harjutus
hambatikkude ja ,natsuga“. Iseseisva tdona on dpilased
kodudes mdne kokkulepitud ruumi &ra méoétnud ja tule-
mused tiles markinud. Uhise arutelu kaigus valitakse
vastavalt klassiruumi suurusele 1-2 kodust tuba, mida
hakatakse ajalehest keeratud torudest (1:1 mddtkavas)
klassi ehitama. Uks riihm (2—3 dpilast) margib paberteibiga
pdrandale ruumi piirjooned. Teine grupp (4—6 Opilast)
keerab ajaleherulli peenikeseks tihedaks toruks ja ihendab
teibiga jargmise ,rulliga®, et saavutada vajaliku pikkusega
post. Soovitatav on ette anda paar naidist. Kolmas grupp
(4-6 Opilast) puluab erinevate loominguliste votetega
pistitada toa karkassi-raami, putdes jaada seina paksuse
piiridesse.
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Kokkuvéte: tagasiside, hindamine

(teema I6pus 0,25-1 ainetund)

» Tagasisidena saab kasutada arutelu ja jarelduste tegemist:
nt leida vanaaja méotude, Inglise médédusisteemi ja mee-
termd0odustiku erinevused ja sarnasused ning kasutatavus
tanapaeval.

» Tagasisideks saab kasutada naitust nii platoonilistest keha-
dest, makettidest, joonistest jt Ulesande pustitusele sobi-
vatest tulemustest. Véimalusel esitab iga grupp oma t66
ja annab teistele tagasisidet, mida nad 6ppisid ning mis oli
valjakutseks ulesande lahendamisel.

« Opetaja saab hindeliselt hinnata erinevaid té6etappe ja
tegevusi.

PROJEKT ,TEGUS JA NAGUS MOISAKOOL": ULESANNETE KOGUMIK ,MOIS KUl AMMENDAMATU INSPIRATSIOONIALLIKAS*
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Lisa 1. Kasulikud allikad ja mdisted

Kalju Pumbo. Mehe ideaalproportsioonid. — Terviseleht,
2000, nr 1,
http://lwww.terviseleht.ee/200001/1_kehaprop.php
Kristel Tereping. Inimese proportsioonid. — Slideshare,
2014, http://www.slideshare.net/kristeltereping/inimese-
proportsioonid-35595615

Kuldldige. — Wikipedia, 2014,
http://et.wikipedia.org/wiki/Kuldl%C3%B5ige

Anne Muraus. Kuldldige ehk jumalik proportsioon. —
Edicypages, 2010, http://kuldloige.edicypages.com/
The Golden Number. PhiPoint Solutions, LLC, 1997-2015,
http://www.goldennumber.net/

Cristébal Vila. Nature by Numbers. — Youtube, 2010,
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFo0A
Anneli Laasi. Kunst ja matemaatika loengu konspekt.

— Maalikool, 2012, http://maalikool.ee/kunst/kunst-ja-
matemaatika/kunst-ja-matemaatika-loengu-konspekt/
Mdodbtkava. — Wikipedia, 2013,
http://et.wikipedia.org/wiki/M%C3%B5%C3%B5tkava
Meetermdddustik. — Wikipedia, 2014, http://et.wikipedia.
org/wiki/Meeterm%C3%B5%C3%B5dustik

Meeter. — Wikipedia, 2014,
http://et.wikipedia.org/wiki/Meeter

Alan Butler, Christopher Knight. Esimene tsivilisatsioon:
maailm pole niisugune, nagu ta teie arvates oli. [Tallinn]:
Sinisukk, 2005.

Andrus Metsma. Mddtmine, mddtuhikud ja mddteseadus.
— Slideshare, 2012, http://www.slideshare.net/
AndrusMetsma/mtmine-mthikud-ja-mteseadus

Vanade ja vahemlevinud m&&tuhikute loend. — Wikipedia,
2015, http://et.wikipedia.org/wiki/Vanade ja_ v%C3%A4he
mlevinud_m%C3%B5%C3%B5t%C3%BChikute_loend
Lbika valja ja hoia alles: Raskuse, pikkuse ja mahutavuse
meetrimd6dud. — Edasi nr 35, 12.02.1925, Ik 5,
http://dea.nlib.ee/fullview.php?frameset=3&showset=1&wh
olepage=suur&pid=s972169&nid=248675

Robert Radford, M.A. Imperial To Metric Digital Converter.
— ImperialToMetric.com, 2007-2014,
http://eesti.imperialtometric.com/

Eestis kasutatud moodtiuhikud. — Metrosert AS,
http://www.metrosert.ee/sites/default/files/f/Eestis%20
kasutatud%20m%C3%B5%C3%B5t%C3%BChikud.pdf
Hillar Uudevald. Matemaatilised animatsioonid. —

Hillar Uudevaldi kodulehekiilg, http://laura.artcol.ee/e-ope/
courses/Uudevald/public_html/anim/anim.htm

Valdo Praust. Mdisate ehitusstiilid. — Eesti mdisaportaal,
1999-2013, http://www.mois.ee/stiil/

Tilat, Talot & Kaupungit. — Arkki, 2013,
http://lwww.arkki.net/tilat_talot_kaupungit/

Proportsioon — terviku osade omavaheline suhe, mddduline kooskdla; (8ige) vahekord.

Meetermdddustik — 1790. aastatel Prantsusmaal kasutusele vdetud mddtuhikute stisteem, mis pidi asendama traditsioonilised mddtuhikud.
Platoonilised kehad — viis kolmedimensionaalset siimmeetrilist geomeetrilist kujundit. Platon uskus, et need kujundid on kogu universumi alused, ja
niddseks on need tuntud kui platoonilised kehad. Need kujundid on: tetraeeder (koosneb neljast vérdkilgsest kolmnurgast, mis Platoni sénul siimboli-
seerib tuld), kaheksatahukas (koosneb kaheksast vBrdkiilgsest kolmnurgast, simbliseerib 6hku), ikosaeeder (koosneb kahekimnest kolmnurgast, sum-
boliseerib vett), kuup (koosneb kuuest ruudust, siimboliseerib maad) ja kaksteisttahukas (koosneb kaheteistkiimnest vordkulgsest viisnurgast, simboli-

seerib tervet universumi). Eukleides tdestas umbes pool sajandit hiliem, et need ongi ainukesed véimalikud kolmemddtmelised korraparased hulktahukad.

Konstruktsioon — masina, mehhanismi, aparaadi, eseme vm (lles)ehitus, kokkuseade.
Karkass — tugiraamistik, (kande)sorestik.
Makett — hoone, seadme vm eseme v8i nende riihma valiskuju jaljendav vahendatud mudel.
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Lisa 2. Moodistamise tabel

Modtihik

Vana aeg

Inglise

Silm

Sl-silist

toll

vaks

kitinar

jalg

sild

toll

jalg

jard

silma-
moot

meeter

KLASS

pikkus

laius

kdrgus

AKEN

ava laius

ava
kdrgus

lengiga
laius

lengiga
kdrgus

raami
laius

raami
kdrgus

Teisen-
damine

poidla
otsmise |Uli
pikkus
ca2,5cm

esimese
vOi keskmi-
se sOrme
ja poidla
siruulatus
ca20cm

valjasiruta-
tud sdrme-
otstest
ktdnar-
nukini
ca50cm

jalalaba
pikkus
ca30cm

laiali-
sirutatud
kate
sOrmeotste
vahe

1,8 m

ca2,5cm

12 tolli =
ca30cm

3jalga =
36 tolli =
0,9144 m

hinnangu-
line

100 mm =
10dm

PROJEKT ,TEGUS JA NAGUS MOISAKOOL": ULESANNETE KOGUMIK ,MOIS KUl AMMENDAMATU INSPIRATSIOONIALLIKAS®

>0 >0 >0 x>0

| 5905459 0 545 0 545 0 54



Lisa 2. Moodistamise tabel

Modtihik

Vana aeg

Inglise

Silm

Sl-silist

toll

vaks

kitinar

jalg

sild

toll

jalg

jard

silma-
moot

meeter

UKS

ava laius

ava
kdrgus

lengiga
laius

lengiga
kdrgus

ukselehe
laius

ukselehe
kdrgus

TAHVEL

laius

kdrgus

Teisen-
damine

poidla
otsmise luli
pikkus
ca25cm

esimese VvOi
keskmise
sorme

ja poidla
siruulatus
ca20cm

valjasiruta-
tud sérme-
otstest
ktunar-
nukini
ca50cm

jalalaba
pikkus
ca 30 cm

laiali-
sirutatud
kate
sdrmeotste
vahe
1,8m

ca25cm

12 tolli =
ca30cm

3jalga =
36 tolli =
0,9144 m

hinnangu-
line

100 mm =
10 dm
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MOIS KUI INSPIRATSIOONI- JA TEADUSALLIKAS

LOODUSAINED:



Mois kul inspiratsiooni- ja

teadusallikas

M0ois — see on loodusainetes dppetdd labivii-
misel tohutu inspiratsiooniallikas. Mdisad ja
mdisapargid on rikkaliku looduse, ajaloo ja
miljoéga ning Opetaja saab siduda loodus-
ainete teemad moisakeskkonnaga (miljod ja
interjooriga), muutes Gppetdod Gpilastele aren-
davamaks. Teadmised Kkinnistuvad kindlasti
paremini tegevuse ja positiivsete emotsiooni-
de kaudu.

Loodusainete dppepéeval otsustati, missugu-
sed teemad vaarivad Gpetajate meelest edasi-
arendamist. Loodud juhendmaterjalid aitavad
erinevate tegevuste, Ulesannete ja mangu
kaudu paremini tundma 6ppida mdisa, selle
Umbrust, eluolu mdisas, vorrelda vana ja uut,
kujundada ise uut 6pikeskkonda. Ulesannetes
on |8imitud erinevad dppeained, muutes tun-
nid huvitavamaks.

Todlehed annavad palju mdétteainet teemade
edasiarendamiseks ja on koostatud kindlale
kooliastmele, aga neid k&iki on vdimalik ka
teistele kooliastmetele sobivaks muuta.

Loodame, et moisakoolide &petajate vélja-
arendatud loodusainete todlehed leiavad usi-
nalt kasutust Ule Eesti.

Helju Kadakas ja Alice Suurkuusk
Pikavere Lasteaed-Algkooli

Opetajad

O O O O

O+ 0"+ 0+ 0"+ 0

keemiakatsed moisas

vanade mootuhikute

katsed mdisatiigil / hodrdumine kasutamine matemaatikas

moisamajade mudelid

fausika moisa eluolus

MOIS KUI
INSPIRATSIOONI- JA
TEADUSALLIKAS

mullaproovid
taimed kooliaedades

geograafia ja 6ppekaigud

.. lumeuuringud
eri ilmakaartes 9

puupéaevik —
sugisest kevadeni

psuhhogeograafiline kodukoha tiikide, jarvede, jdgede
kaart elustiku uurimine
loodusdpetuses
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Nogesesobrad
Pille Sonk, Koigi Kool

Moisate imbruses on ikka olnud ndgusad pargid vOi rohtaiad. See to6leht naitab, et peale aedviljade
ja maasikate v0ib mdisapargist ja -aiast leida palju muudki pdnevat, mis esmapilgul ehk ei peakski seal
olema. Umbrohtu ei pea valja juurima, vaid sellest vdib saada mdnusaid mdisapreilide raviteesid (miks
mitte teistelgi mdelda valja oma teesegu), aga ka moodsaid vdileivakatteid (nt pesto) ja salateid.

Opivaljundid

Ulesande edukalt l&binud dpilane:

1. tunneb kodu- ja kooliimbrust, teab kodu- ja
koolilmbruse tuupilisemaid taimi;

2. saab aru, et kbik taimed on vajalikud, et nad on
osa loodusest;

3. sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi
ning objektide omadusi;

4. viib labi lihtsamaid loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi.

Seos oppekavaga ja loodusdpetuse ainekavaga
* Organismide rihmad ja kooselu.

* Inimese meeled ja avastamine.

* Inimene.

Soovitused

Opetaja vOiks tunni algul dpilastega kokku

leppida, et taimi maitstakse koos (selleks et valtida
murgiste taimede s60mist, mille lapsed vdivad
eksikombel sb0davatega segi ajada).

O O

O"+'0"+°0

Kooliaste
peamiselt | kooliaste

Ained, kus ililesannet saab kasutada
loodusdpetus, inimesedpetus,
too6petus, (klassijuhatajatund)

Ainetundide arv
1-3 ainetundi

Oppekeskkond

soovitavalt kevadine kooliimbrus,
park, aed (kui lastel aga paluda dpitud
taimed kodutddna leida ja pildistada,
saab toolehte taita ka klassiruumis)

Materjalid ja td6vahendid

valitunni puhul: kirjutamisalused,
kirjutusvahendid, kotike voi karp
taimede kogumiseks

rihmatoona toidu valmistamise puhul:
toiduaineid vabal valikul

Marksdnad ja mdisted
omadused

meeled

tervis

toit, toitumine

rohttaim

juur, vars, leht, dis, vili, seeme

O O

O+ 0"+ 0
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Haalestus (0,25 ainetundi)

* Ajurinnak teemal: Milliseid taimi vbib sida? Olenevalt
Opilaste vanusest vdivad Opilased paari minuti jooksul
kirjutada plakatile v0i dpetaja laste ettelitlemise jargi
tahvlile sbddavaid taimi, arvatavasti pakutakse esmalt
kapsaid, kartuleid ja kaalikad jm aedvilju.

» Edasi jatkub vestlus: Milliseid looduslikult kasvavaid taimi
vOib suda? Arvatavasti pakutakse marju, aga ehk on
keegi kuulnud ka ndgesest vai vailillest. Opetaja v6ib lapsi
suunata ja neile vihjeid anda voi uuritakse koos Opilaste
endi ,Looduse leksikone"!. Ehk on dpilased ka erinevaid
taimeteesid joonud (vaarika-, kummeli-, parnadieteed).
Vestlus: Miks taimi peaks s66ma? (Tervislik toitumine,
raviks...).

+ Kolmanda osana joonitakse ajurinnaku mottekaardil alla
need taimed, mille suhtes &pilased kindlad on, et nad
neid tunnevad (kui looduses néevad, tunnevad kohe &ra).
Enne, kui lahen midagi maitsma, pean kindlasti seda taime
tundma! Paljud toiduks kdlblikud taimed on sarnased
mirgistega.

Saame tuttavaks! Té66tamine t6dlehega (0,75 ainetundi)
Opetaja jagab &pilastele té6lehed (vt Lisa 1), kus on kujutatud
kdige tavalisemaid toiduks sobivaid ,umbrohtusid®, nagu
vailill, nurmenukk, ristik, jAnesekapsas, naat, kdrvendges,
hapuoblikas, kannike. Koos uuritakse ja leitakse, milliste
tunnuste poolest nad erinevad ja sarnanevad. Edasi tutvustab
Opetaja, missuguseid taimeosi stiliakse ja kuidas. Toiduks
tarvitatakse neil kdigil noori lehti. Vailillel ja kannikesel, aga
ka nurmenukul v&ib nii toiduks kui ka kaunistuseks kasutada
oisi. NOogeselehti saab kasutada, kui natukeseks kuuma vette
panna, kannikeseditega voib teha lihtsat kondenspiimajaatist.

Looming ja tegevus (0,5-1 ainetund)

o Jalutuskaik-korjeretk koolilmbruses: dpetaja jagab
Opilased paarideks v6i rihmadeks, kaasa vbetakse
todlehed. Ruhmad leiavad ja korjavad ise voi koos
Opetajaga kooliimbrusest (mitte tee aarest) dpitud taimi.
Hiljem uuritakse ,saaki" koos. Korraldatakse maitsetest,
valitakse lemmikmaitsega umbrohi. Kirjeldatakse maitset,
valimust, I6hna.

* RUhmattdna valmistatakse teistele midagi dpitud
taimedest. Kui kooli imber ei ole vBimalust korjeretkeks,
voib Bpetaja taimed ise muretseda. Opetaja voib ka
pakkuda loosiga retseptid (saab korrata mootuhikuid
ja luhendeid). Esimesele klassile sobiks isegi pisikeste
voileibade tegemine: vdileivakatteks nt naadi- voi
vailillesalat hapukoorega, tuhksuhkruga tlepuistatud
janesekapsalehed voi kannikesedied.

Kokkuvote: tagasiside, hindamine (0,5-1 ainetund)
Soovitatav on protsessi hindamine: kui aktiivselt dpilane taimi
uuris, loodusest leidis, maitsmistestis osales. V6ib paluda
joonistada taimi, mis meelde jaid, ja naituse teiste dpilaste
jaoks valja panna. Voib teha ka plakati, kuhu kleepekile abil
pannakse taimenaidised, voi koostada lihtne herbaarium.

! Looduse leksikon on Avita kirjastuse véljaantud dppekomplekti ,Loodus- ja inimesedpetus* osa, mida saab algklassides abimaterjalina kasutada.

Mall Véarva, Looduse leksikon. Tallinn: Avita, 2008.
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Lisa 1. Té6leht n6gesesdbrad

Opi tundma taimi, mida v&ib suhu pista vdi toidutegemiseks tarvitada.

1. Leia sarnasused ja erinevused

voilill nurmenukk [6hnav
kannike

janesekapsas valge harilik kdrvendges hapuoblikas
ristik naat

2. Uhenda joonega foto ja joonis

Fotode autorid Elle Lepik (naat, vailill), Jane Remm (janesekapsas, ndges, ristik), Pille Sonk (nurmenukk). Fotod Wikimedia commons repositooriumist:
PRA (hapuoblikas) ja Onderwijsgek (I6hnav kannike).

PROJEKT ,TEGUS JA NAGUS MOISAKOOL": ULESANNETE KOGUMIK ,MOIS KUl AMMENDAMATU INSPIRATSIOONIALLIKAS*
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Oppekaiigud eri ilimakaartes

Helju Kadakas ja Alice Suurkuusk, Pikavere Lasteaed-Algkool

Selle tUlesandega Opivad lapsed paremini tundma tmbritsevat keskkonda; teevad vahet looduslikel
ja tehisobjektidel, mdistavad plaani vajalikkust, 6pivad uurimistulemusi plaanile kandma. Opilased
maaravad kompassi abil pohi- ja vaheilmakaared ning uurivad mdisa suhtes nendes suundades

asetsevaid tehis- ja looduslikke objekte.

Oplvaljundld
Ulesande edukalt labinud &pilane:

1. teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ning
et varvused ja margid kaardil on leppemargid;

saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
koolilmbruse plaanilt tuttavaid objekte;
maistab, et kaardi abil on vGimalik tegelikkust
tundma Oppida, maastikul orienteeruda;
teab pohi- ja vaheilmakaari, maarab neid
kompassiga ja paikese jargi;

seostab kaardiobjektid ilmakaartega;
madistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja
uurimine ponev;

saab aru kaardi legendi ja leppemarkide
tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi
vOi plaani (mudeli) abil on tegelikkust parem
tundma Oppida.

N o A W D

Seos oppekavaga ja loodusopetuse ainekavaga

Matemaatika-, loodusteaduste padevus:
opilane suudab kasutada matemaatikale
omast keelt, simboleid; suudab kirjeldada
Umbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite
ja médtmisvahendite abil.

Kunstipadevuse kujunemist toetab
uurimistulemuste vormistamine.

Kultuuri- ja vaartuspadevus: opilane tajub
ja vaartustab oma seotust loodusega,
kultuuriparandiga.

Seotud loodusdpetuse ainekava jargmiste
Oppesisu teemadega: inimeste meeled ja
avastamine; plaan ja kaart.

Soovitused
Eelnevalt 6pitud teadmised: pohi- ja
vaheilmakaared; kaart, legend, leppemargid.

O O
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Kooliaste
| kooliaste

Ained, kus lilesannet saab kasutada
matemaatika (mdddab objektide
kaugusi moisast, teistest objektidest),
eesti keel (kirjeldab objekti suuliselt

ja kirjalikult), kunst (joonistab

objekti erinevatel aastaaegadel),
loodusdpetus (maarab ilmakaari
kaardil, dues kompassiga voi paikese
jargi; liigub plaani jargi kooli imbruses,
taiendab modtkavata plaani)

Ainetundide arv
4 ainetundi

Oppekeskkond
mdisa Umbrus

Materjalid ja td6vahendid

moisa Umbruse kaart, millel on peal
ainult mois ja pdhja suunas asuvad
looduslikud ja tehisobjektid, teistes
ilmakaartes asuvaid objekte (puud,
pdbsad, ehitised, kivid) ei ole, kaardil
on veel leppemargid;

kompass, kirjutusvahendid, meetripuu

Marksonad ja moisted
plaan

pealtvaade

legend

leppemark, leppevérv
kaart

kaardi legend

pdhi- ja vaheilmakaared
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Haalestus (0,25 ainetundi)

Opilased seisavad ringides. Opetaja nimetab tikshaaval
madisa laheduses olevaid erinevaid objekte: kui see on
looduslik, siis dpilased vahetavad kohad, kui see on
tehislik, siis Opilane votab liikumatu poosi.

Seejarel annab Opetaja lastele kooliimbruse kaardid, kuhu
on margitud ainult pdhja suunas olevad objektid. Naiteks:
moisast pdhja pool asetsevad viinakook, varav, kooliaed
jne.

Opilased uurivad kaarti ja néitavad, mis suunda need
objektid jaavad.

Nutd maaratakse kompassi abil kaardil margitud objektide
suund (asukoht) mdisa suhtes.

Kooliiimbruse kaardi tdiendamine (0,5 ainetundi)

Opetaja jaotab dpilased paaridesse. Loosiga tdmmatakse
Uks ilmakaar. Seejarel leiavad dpilased kompassi abil dige
suuna.

Ulesandeks on markida leppemaérkide abil kaardile selles
suunas asetsevad objektid. Opilased uurivad Uihte objekti
lahemalt ja kirjeldavad seda kirjalikult (v6ib ka joonistada).
Kui see objekt on ajalooline, siis pannakse kirja, mida

nad selle objekti kohta juba teavad, kuidas seda vanasti
kasutati, mis lood v6i legendid on objektiga seotud.
Paarilised vahetavad kaardid — toimub kontroll ja vajadusel
kaartide taiendamine puuduvate objektidega.

Arutelu: dpilased radgivad, kuidas oli tlesanne taidetud,
mida nad kaardile lisasid (kui lisasid).

Uhiselt suure kooliiimbruse kaardi loomine (1 ainetund)

Opetajal on sama kaart, ainult suurem. Niiiid maaratakse
kaardil ilmakaared (alguses p6hiilmakaared, siis
vaheilmakaared) ja Opilased méargivad koik vaikesel kaardil
olevad objektid suurele. Opetaja kontrollib koos 6pilastega
kaardi digsust.

Seejarel kirjeldavad paarilised kordamoédéda eelnevalt
uuritud objekti. KaasOpilased arvavad ara, missugusest
objektist on juttu, naitavad seda kaardil ja ttlevad, millises
iimakaares see asub.

Orienteerumine kaardi jargi (1 ainetund)

Opetaja on eeltdéna margistanud kaartidel objektid,
asetanud looduses iga méargistatud objekti juurde paberile
kirjutatud Ulesande (Kas see on lehtpuu vbi okaspuu?
Kas see on elus voi eluta? Hinda silma jérgi kbrgust.
Missuguses ilmakaares asub puuttivel sammal? jne).
Opetaja annab igale paarilisele erineva kooliimbruse

kaardi, kus on viiele-kuuele objektile ring imber tdmmatud.

Paarilised leiavad kaardi jargi objektid, otsivad objekti
juurest tlesande ja lahendavad selle kohe samal lehel.
Ulesanne lahendatakse kirjalikult vdi joonistades, nagu
Ulesandes on ndutud.

Ulesande lahendamiseks on aega tunni IGpuni, dpilased
ei pea kiirustama. Kuid Opetaja tuletab lastele meelde, et
Ulesanded tuleb taita korralikult.

Kokkuvéte: tagasiside, hindamine (1 ainetund)

Hea oleks, kui hindamistund jargneks eelmisele
paaristunnina.

Peale orienteerumist saavad dpilased radkida, mida uut
nad orienteerumisel avastasid, mida nad juba teadsid,
raakida huvitavaid lugusid vdi legende ajaloolistest
hoonetest. Opetaja jutustab ka ise. Koos kontrollitakse
ulesannete lahenduste digsust. Opetaja annab tagasisidet
ja voib hinde panna.
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Kodukoha psiihhogeograafiline plaan

Juhan Soomets, Harmi P6hikool

Ruhmatddna suureformaadilisele paberile koolilmbruse joonistamine. Erinevalt tldlevinud
tdsigeomeetrilisest kartograafilisest meetodist kasutada nn pstihhogeograafilist ehk meelelist meetodit —
vahemaad ja proportsioonid pole eelnevalt mdddetud, vaid on just sellised, kuidas need sel hetkel rihma

konsensuse kohaselt paberile jaddvustatakse.

Opivaljundid

Ulesande edukalt labinud dpilane:

1. saab aru kaardist ja plaanist ning tooprotsessist
selle koostamisel;

mdistab kaardi ja tegelikkuse sarnasust;

saab aru geograafia tédhtsusest igapaevaelus ja
Uhiskonna arengus;

teadvustab endale kooli ja kodukoha Umbrust;
vaartustab kodukoha looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust.

ok wn

Seos oppekavaga, loodus- ja kunstidopetuse

ainekavaga

Loodusopetus

* |l kooliaste: Asula elukeskkonnana.

» |l kooliaste: Inimene uurib loodust.

Geograafia )

* Il kooliaste: Ulevaade looduses ja Uhiskonnas
toimuvatest ndhtustest ning protsessidest.
Kaartide mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid.

Kunstidpetus

* | kooliaste: Kodukoha loodus- ja tehiskeskkond,
ruum ja ehitis keskkonnas.

* |l kooliaste: Pildiruum, ruumilisuse edastamise
votted.

Soovitused

Psuhhogeograafia valjendina péarineb 1955.
aastast situatsionalistliku kunstirihmituse liidri Guy
Debordi sulest. Selle meetodi abil saab kaardistada
isiklikku maastikku pstihholoogilises, mitte
geomeetrilises votmes. Pigem on seda valjendit
kasutatud urbanistlikus ruumis, kuid mdisastda
oma loogilise struktuuriga, talud, hilisem sovhoosi-
vOi kolhoosikeskus ehk kooli ja kodu vaheline ruum
loovad ideaalsed eeldused meetodi kasutamiseks
Ulesandena mdoisakooli kontekstis.

O O
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Kooliaste
| kooliaste, voimalik kohandada kdigile
kooliastmetele

Ained, kus iilesannet saab kasutada
loodusdpetus, geograafia, kunst

Ainetundide arv
2-3 ainetundi

Oppekeskkond

siseruumid vdi valiklass, suurem
lauapind rihmat6o jaoks (3-5 dpilast
rihmas)

Materjalid ja té6vahendid
voimalikult suur paber (A0),
olipastellid, vaiksema formaadi puhul
vOib kasutada pliiatseid vai vildikaid ja
pinnakattevéarve

Marksdnad ja moisted
pstuhhogeograafia (lihtsustatult)
kaart, plaan, mddtkava
mdisasuda kui keskus (hooned

ja nende loogiline paigutus ning
funktsioon, park, teed)

asula (talud, alevik) méisastidame
Umber

transpordi loogika

madisaajast hilisem asustus ja selle
kujunemine

(dokumentatsiooni olemasolul)
valikuliselt vanema ajaloo madisteid

O+ 0"+ 0
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Haalestus (0,25 ainetundi)

Alustuseks vdib meelde tuletada mdisa funktsiooni kunagise
kohaliku keskuse ja tanase haridustempli kontekstis, lokaalse
asustuse kujunemist tsentrist (mdisastidamest) aaremaale.
Luhike seletus meetodist, et kdik, mida ja kuidas ning milliste
proportsioonidega kaardile kanda, on &pilaste otsustada ja
Oige. Haalestuseks ja ettevalmistuseks vdib ka enne joonista-
ma asumist kaia uks tiir imber mdisakompleksi, et vaadata,
arutada, meelde tuletada varasemaid teadmisi. Annab 0pi-
lastele varske pilgu — nii vbib vaga huvitavaid detaile tahele
panna, mida iga paev ringi kdies ei pruugi margata.

Uurimine ja avastamine (0,25 ainetundi)

Nutd vdib anda tdpsemad llesande juhtnddrid — kui suurt ala
kaardil kujutada: 1) ainult kooli territoorium, 2) méisasida laie-
malt, 3) suurem piirkond, kuhu jaavad ka opilaste kodud,

4) terve vald, muu asustusiksus.

Voib ka anda ajalise mé6tme: 1) kuidas oli elu mdisaajal (miks
mitte ka muinasajal, kui on andmed ja llevaade tollasest
asustusest), 2) tanapaey, 3) tulevik — see on kdige pdnevam
ajavorm antud ulesandele, siin tulevad vélja dpilaste soov-
unelmad, milline vdiks kodukool ideaalis tulevikus vélja ndha.
Naitevahenditest vOib kasutada vanu mdisastidame kaarte.
Eriti head on kdige vanemad — 17. sajandi I6pu ja 18. sajandi
alguse ehk nn Rootsi-aegsed kaardid, mis on eeltrigonomeet-
rilised ning millel vdib olla naiteks mdis voi moned tahtsama-
te hoonete fassaadid vélja joonistatud. Naitlik materjal tuleb
eemaldada nahtavalt kohalt Glesande tegemise ajaks.

Looming ja tegevus (1,5 - 2,5 ainetundi)

Kui on maaratud nii tinglik kujutatava ala suurus kui ka ajastu,
jargneb Ulesande loov lahendamine. Tingimusi on vaid Uks —
koolimaja mdisa peahoonena peab asuma pildi keskel. Vane-
mas kooliastmes voib kasutada ristisomeetriat voi muid keeru-
lisema perspektiivi vorme, esimene klass teeb tldjuhul méned
objektid ulalt-, teised kdrvaltvaates.

Vajadusel voib selles faasis individuaalselt suunata, kui pro-
portsioonid vOi iimakaared reaalse olukorraga liialt vastuollu
satuvad.

Kokkuvote: tagasiside, hindamine (0,25 ainetundi)

Kui t66d valmis, tutvutakse teiste rihmade t6ddega, esitletak-
se ja seletatakse enda kujutatut detailides tdpsemalt. Tana-
paevase plaani puhul vorrelda tbepéarasust ja proportsioone
tegelikega, samas mitte halvustades &pilaste esitatut. Ajalooli-
se taaselustuse puhul vorrelda teadaoleva koduloomaterjaliga,
mainides, et ametlik ajalugu on alati linklik. Tulevikuvisiooni
puhul saab teada Gpilaste soovidest dpikeskkonna kujunda-
misel. Analtuusida Uhiselt nende teostatavust. Vorrelda eri
rihmade vahelisi sarnasusi ja erinevusi. Tulevikukaartidest,
kui neid on rohkem, v0ib teha Uheskoos veel Uhe kokkuvatva
kaardi, kuhu paigutada konsensuslikult valjavalitud dnnestunu-
mad objektid. Hindamine toimub kujundava hindamise vétmes,
kriteeriume on raske luua, sest nagu ulesandepustituses
Oeldud: kdik kujutamisviisid on diged.
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Vanade mootiihikute kasutamine
Kerti Pellmas, Arukiila Vaba Waldorfkool

Ulesande eesmark on tutvustada Gpilastele erinevaid vanu médtihikuid: proovida neid kasutada, uurida

nende tapsust ning subjektiivsust séltuvalt mddtjast.

Opivaljundid

Ulesande edukalt [&binud dpilane:

1. tunneb vanu mootuhikuid,

2. oskab neid teisendada tanapaevasteks
moodtuhikuteks;

3. oskab mdota ja hinnata vahemaid ka ilma
k&eparaste vahenditeta (mdddulint, joonlaud).

Seos Ooppekavaga ja erinevate ainekavadega

* Matemaatika — | kooliastmes teab dpilane
erinevate pikkusuhikute seoseid, oskab
neid teisendada. Vanemates klassides vdib
kasutada selleks murde.

o TO00petus (puutdd) — I kooliastmes oskab
eristada erinevaid materjale (puit, tekstiil jne),
tunneb tdoohutusreegleid erinevate tooriistade
(nt nuga) kasutamisel, t66tab puhtalt ja
korralikult, koristades alati enda jarelt.

* Loodusdpetus — | kooliastmes teeb dpilane
uurimuslikke tegevusi ja praktilisi toid, jargides
juhendeid. Vormistab t60 kaigus saadud info,
teeb jareldusi ja esitab neid.

Soovitused
Selles Ulesandes on lahemalt vaadatud Eestis
kasutuses olnud pikkusmdote.

Mootiuhikute mdistete lahtiseletamine algab tausta
avamisest: kust on sellised méatuhikud tulnud.
Inimesed on labi aegade kasutanud modtmiseks
kaeparaseid vahendeid ja kdige kaeparasem on
inimene ise — sellest ka m&6tuhikute nimetused ja
paratamatult nende ebatapsus. Kéik méotiuhikud
tuleb dpilastel ise jarele proovida. Vaga oluline

on ka kaeline osa — meeterpuu valmistamine
Ulesande kaigus. Seda voib teha koostdos puutto
Opetajaga. Koolides, kus selline tund tunniplaanis
puudub, vbib kasutada meisterdamise, kasitoo
vms tundi. Meeterpuu valmistamine on oluline
vordlemaks tdnapaevaste vahendite tapsust
kunagiste mootuhikutega. Selle vdib valmistada
enne praktilist mé6tmiste osa voi ka parast.

Soovitavalt teha tunnid kas sugisel voi kevadel,
kui dues on ilusad ilmad, kuna tks tund toimub
oues. Ouetundi saab teha igasuguses umbruses

ja igal maastikul, nii kooliaias kui ka linnatanavatel.

Linnatanavatel liikudes tuleb pidada kinni liiklus-
reeglitest ning olla vaga tahelepanelik.

Jalg — pikkusm@6t, inimese jalalaba pikkus, umbes 30 sentimeetrit. Ametliku mddtihikuna kehtestati Liivimaal 13. sajandil.
Kutinar — kdige pikema s6rme otsast kuni kiitinarnukini, umbes 50 sentimeetrit.
Vaks — esimese v0i keskmise s6rme ja poidla siruulatus, umbes 20 sentimeetrit.

Toll — poidla otsmise luli pikkus, umbes 2,5 sentimeetrit.

O O

O"+'0"+°0

Kooliaste
| kooliaste (on kasutatav kdikides
kooliastmetes)

Ained, kus ililesannet saab kasutada
matemaatika, puutto, loodusbpetus,
inimesedpetus, kodulugu (tegelikult on
siingi vaga lai valik)

Ainetundide arv

6 ainetundi pluss kodune t66

Tundide kokkuhoidmiseks voib etapid
teha labi kiiremini, jattes naiteks

ara meeterpuu valmistamise. Kuid
soovitatav on siiski teha tlesanne |abi
tervikuna.

Oppekeskkond
ettevalmistav etapp puutdoklassis,
Ulejadnud osad Gues, kooliaias, kodus

Materjalid ja t66vahendid
puit, puiduvoolimisnoad, liivapaber,
marker, vihik

Marksdnad ja moisted
jalg
kttnar

vaks
toll

O O
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Haalestus

Lastele vBib paar paeva varem teada anda, millega hakatakse
tegelema. Nad vdivad uurida kodus vanavanemate kaest, kas
nemad on kunagi kasutanud ménda muud madétuhikut lisaks
praegu ametlikult kehtivatele. Selleks ei ole vaja eraldi tundi,
piisab paarist-kolmest minutist méne tunni I6pus. Paev enne
esimese tunni toimumist tuleks lastele 6elda, et Uks tund toi-
mub dues, ning paluda neil vastavalt riietuda.

Uurimine ja avastamine (2 ainetundi)

Tunni alguses lahevad lapsed koos dpetajaga due. Opetaja
naitab enda peal ara méddud — jalg, kiitinar, vaks ja toll. Kaa-
sa votta paber ja pliiats. Opetaja palub lastel mééta jalgades
erinevaid vahemaid: naiteks uksest mone puuni, uksest kool
varavani jne. Lapsed kirjutavad mddtmiste alg- ja [6pp-punktid
Ules ning panevad nende taha kirja ka tulemused. Erinevaid
maodtmisi voib olla piiramatu arv — tapselt nii palju kui dpeta-
ja on selleks aega planeerinud. Tunni I6pus saavad lapsed
koduse t60: kodus tuleb mdota tle oma tuba jalgades. Lisaks
moned vabalt valitavad vahemaad ja esemed kilnardes,
vaksades ja tollides. Tulemused tuleb panna paberile (voi
vihikusse) kirja.

Looming ja tegevus (3 ainetundi)

Jargmine osa on meeterpuu (kui tanapaevase maooteriista)
valmistamine. Oluline on, et just lapsed ise selle valmis tee-
vad. Selle tarbeks laheb vaja natukene pikemat kui meetrist
puupulka, peenikest lauda vms. Lapsed peavad selle ara
lihvima ja viimistlema, milleks kulub umbes 1 ainetund. Teises
tunnis tuleb joonlaua abil voimalikult tapselt kanda meeterpuu-
le peale mdddud. Soovitatav on esmalt kanda detsimeetrid
ehk siis teha marge iga 10 sentimeetri jarel kuni meetrini valja.
Siis jagada detsimeeter omakorda sentimeetriteks. Oluline on
tapsus! Kui meeterpuu on valmis, toimub teine duetund. Sinna
tuleb votta kaasa esimeses tunnis kirja saanud moéotmised ja
nende tulemused. Selle tunni Glesanne on mdodta eelnevalt
jalgades mdb6detud vahemaad lle meeterpuuga. Tulemused
panna kirja eelmiste moodtmistulemuste — jalgade — kdrvale.
Koduseks ulesandeks jadb mdota lle eelnevalt méddetud ruu-
mid ja esemed ka meeterpuuga. Tulemused jélle kirja! Kolmas
tund m66dub klassis. Koigi mddtmiste tulemused pannakse
vihikusse kirja nii vanades modtuhikutes kui nende taha ka
ulem&dtmised sentimeetrites. Opetaja junhendamisel vdib teha
vihikusse ka vaikese kokkuvote, kasvoi tabelina mootuhiku-
test, mida kasutati, ning nende teisendused sentimeetritesse.

Kokkuvoéte: tagasiside, hindamine (1 ainetund)
Kokkuvotteks tuleks vorrelda mddtmiste tulemusi. Vorrelda
erinevaid tulemusi, sellest tulenevalt laste jalgade/jalanéude
erinevaid suurusi. Tuleb juhtida laste tdhelepanu sellele, et neil
on ,laste jalad, kutinrad jne* ehk siis vaiksemad kui tegelikult
nende keskmised pikkused sentimeetrites. LOpetuseks mddta
veel Ule kdikide laste pikkused, teisendada need jalgadeks,
vaksadeks, tollideks. Vaib liita kdikide laste pikkused, juurde
ka Opetaja oma. Selle koha peal on vdimalusi sadu, tuleb lasta
fantaasial lennata. Vaib paluda ka lastel ideid valja pakkuda.
Iga laps saab tehtud t60 eest tagasisidet vastavalt oma pingu-
tusele, kaasatootamisele ja oma panusele.
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Fllsikakatsed kdeparaste vahenditega
Arno Vorsman, Pikavere Lasteaed-Algkool, | kooliaste
Tanel Kiimnik, Kiltsi P6hikool, Il ja lll kooliaste

Katsed annavad Opitud teooriale uue mé6tme, mis aitavad dpilasel dpitust paremini aru saada.
Kaeparaste vahendite kasutamine toob dpitu lahemale igapéevaelule.

Opivéljundid
Ulesande edukalt Iabinud 6pilane:

1.

o bhobd

oskab rakendada kooliflilusikas saadud teadmisi
tavaelus ette tulevate praktiliste Glesannete
lahendamisel;

oskab teha koost66d;

oskab kasutada IKT vahendeid;

vaartustab ja hoiab mdisa oma
opikeskkonnana;

oskab votta vastu igapaevaelulisi
keskkonnaalaseid padevaid otsuseid ja
prognoosida nende mdju, arvestades nii
loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte.

Seos Oppekavaga ja fulisika ainekavaga

Seotud | kooliastme ainekava teemadega:
mddtmine ja vordlemine, kaalumine, pikkuse ja
temperatuuri méodtmine.

Seotud Il kooliastme ainekava teemadega:
vee omadused, vee olekud ja nende
muutumine, vee kasutamine.

Seotud 7. klassi ainekava teemadega:
aine tihedus, soojusjuhtivus, head ja halvad
soojusjuhid meie Umber ja meie sees.
Seotud 8. klassi ainekava teemadega:
valgus, prisma, laatsed, vbnkumine, laine ja
heli, rdhk, aine tihedus, j6ud, lihtmehhanismid,
kasutegur jt.

Seotud 9. klassi ainekava teemadega:
elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivali,
juht, isolaator, voolutugevus, ampermeeter,
pinge, voltmeeter, vooluallikas, elektriohutus,
keha soojenemine ja jahtumine, siseenergia,
aine erisoojus, soojusjuhtivus, soojuskiirgus,
konvektsioon, energia jaavusseadus
soojusprotsessides, sulamine ja tahkumine,
aurumine ja kondenseerumine jt.

Soovitused

Opetaja peab lahtuma péhimdttest ,See, mida ma
teen, on vajalik ning pdnev"“. Opilastele meeldib
ise midagi valmis teha. Mida iseseisvamalt t66d
tehakse, seda olulisem on saadud tulemus 0Gpila-
se jaoks. Kuigi Il kooliastmes on flilisika osa vaga
vaike, saab antud katseid ikkagi kasutada sisse-
juhatusena Il kooliastmesse.

O O
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Kooliaste
I, 1l ja lll kooliaste

Ained, kus ililesannet saab kasutada
loodusodpetus, fulsika

Ainetundide arv
4 ainetundi, sellest iseseisvat t66d
1 tund

Oppekeskkond
mais, arvutiklass, raamatukogu

Materjalid ja td6vahendid
vastavalt katsele (vt Lisa 1)

Marksonad ja moisted
madtmine

valgus

heli

rohk

joud

elekter

keha soojenemine ja jahtumine

O O

O+, 0+ 0
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Haalestus (0,5 ainetundi)

Opetaja jagab 6pilased riihmadesse (mitte suurematesse
kui 3 liiget), voib kasutada dnneratta pohimottel todtavat
programmi (http://www.classtools.net/random-name-
picker/index.php), nendes rihmades hakatakse edaspidi
tegutsema.

Meenutatakse kasitletud teemasid. Selleks v8ib kasutada
ristsbna (nt: http://www.discoveryeducation.com/free-
puzzlemaker/), Kuldvillakut (nt: http://vilgym.blogspot.

com/2015/01/kuldvillak.html) vdi muid vahendeid (nt: http://

www.classtools.net/).

Tuletatakse meelde olulised mdisted (nt mdiste ja selgituse

doomino).

Uurimine ja avastamine (1 ainetund)

Opilased uurivad iseseisvalt internetist, kirjandusest,
moisast ja mdisaaiast erinevaid naiteid antud teemade
kasitluse kohta tavaelus.

Looming ja tegevus (2 ainetundi)

« Opetaja teeb katsekirjeldused. Katsekirjeldused teha
nii, et dpilane avastab ise erinevate suuruste vahelised
seaduspéarasused.

« Opetaja juhendab dpilast, kuid dpilasele jatta véimalikult
palju iseseisvaks avastamiseks.

« Katsetest on igati hea teha ka jaadvustused piltide naol
ning komplekteerida nendest esitlused.

« Opilased esitlevad oma avastusi ning teevad ettekandeid.

Kokkuvote: tagasiside, hindamine (0,5 ainetundi)
Opilased hindavad ksteise esitlusi ning dpetaja vdtab
hinnangud kokku ja paneb |6pphinde. Antud katseid voib
kasutada ka kontrolltddde asemel.

o
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Lisa 1. Fiulisikakatsed | kooliastmele

1. Klassikaaslaste kaalumine , kiik-kaaluga“

Toovahendid: ,kiik-kaal“, lauakaal, ambrikesed, kaanetatavad
purgid, kivid, liiv, vesi, paber, liim, marker

Katse kaik: T66 teostamiseks sobib pikast lauast tehtud
6meetrine kiik, mis toetub keskelt kbrgemale pakule voi
raamile (vOi valmistada see eraldi prussist méo6tudega 150 x
50 cm). Kiik tuleb jaotada toetuspunkti suhtes 1:5. Lihemale
poolele kinnitada korvike, kuhu saab kaalumisel poolte tasa-
kaalustamiseks kive asetada. Kaaluda lauakaaluga (max 5 kg)
ambrisse 5 kg; 3 kg; 2 kg; 1 kg ning valmistada purkide ja vee
abil vastavad kaaluvihid (kirjutada purkidele raskused peale).
Uks dpilane istub kaalule, teine kaalub. Andmed koondatakse
tabelisse. Tulemuste tapsuse vordlemiseks kaalub iga laps
end kodus vdi klassis Ule tavalise kaaluga, andmed kantakse
tabelisse. Opilased peavad arvutama hélbe. Arvutamine vaib
olla klassit66 voi kodutoo, vastavalt Opetaja soovile.

Marksodnad: kaalud, kaalumine

Ajakulu: | kooliastmes 1-2 tundi dues (vanematel + 1 tund
klassis)

2. Modisahoone iimbruse plaani koostamine 1meetrise
modtesirkli abil
Toovahendid: laud, Al-formaadis paber, 1meetrine maa-

moddusirkel (5 tk), lipukesed (20 tk), joonlauad, varvipliiatsid,
termomeetrid (10 tk)

Katse kaik: Al-formaadis paber paigutada due lauale. Markida
paberile laua asukoht. Lapsed valivad Umbrusest meelepéara-
se objekti, m6ddavad selle 1 m tapsusega, tahistavad selle
lipukesega ning kannavad paberile mddtkavas 1:100. Hiljem
vOib paigutada termomeetrid erinevatesse kohtadesse, fiksee-
rida temperatuur, kanda asukoht ja vaartus thisele plaanile.
Analuusi voiks teha oma vihikusse (6petaja juhendusel).

Méarksonad: mootihik, mootmine
Ajakulu: | kooliastmes 1-2 tundi dues (vanematel + 1 tund
klassis)
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Lisa 2. Fiilisikakatsed lll kooliastmele

1. Moisa aknaklaasid

Toovahendid: lainetav aknaklaas, laser (v0i muu paralleelset
valgusvihku heitev seade), kriiditolm (v&i mdni muu tolm)

Katse kaik: Opilased joonestavad valguskiirte kéiku 14bi klaasi
ning leiavad t60 kaigus vastuse kiusimusele: Miks méisa akna-
klaasid lainetavad?

Marksdnad: valguse peegeldumine, valguse murdumine, pris-
ma, laats, optiline tugevus

Ajakulu: 1 ainetund

2. Moisnikud banketilaua aares
Toovahendid: veinipokaalid, vesi

Katse kaik: Klaasidesse valatakse erinev kogus vett. Opilased
otsivad mingi tuntud laulu ning pidavad antud lugu mangida,
kasutades resonantsi.

Marksbnad: mehaaniline vonkumine, laine, vonkesagedus,
vonkumise periood, amplituud, mira

Ajakulu: 1 ainetund

3. Moisaharra viirtsilaev

Toovahendid: keedetud muna voi toores kartul, vesi, labipais-
tev anum, sool, segamispulk

Katse kaik: Labipaistvasse anumasse kallatakse vesi ning
hakatakse jargemddda soola lisama, iga soola lisamise jarel
tuleb muna vette panna ning jalgida, mis juhtub.

Marksonad: uleslikkejéud, tihedus, ujumine, uppumine, helju-
mine

Ajakulu: 1 ainetund

4. Moisapollu kivikoristus

Toovahendid: kang (voi harjavars), raskem kivi (hea oleks,
kui see kivi on raskem, kui suurem osa klassidpilastest tGsta
jéuab), vaiksem kivi vBi puuhalg

Katse kaik: Opilased teevad joonise katseseadme kohta, tund
toimub parimal juhul dues. Opilased uurivad, kuidas on kivi
kergem liigutada, kas kangi abil voi ilma abivahenditeta ning
millises suhtes on rakendatud joud ja jou dlg.

Marksdnad: lihtmehhanismid, kasutegur
Ajakulu: 1 ainetund

5. Moisa ehitus

Toovahendid: liikuv plokk vai jaigast materjalist ketas, millel on
noori jaoks olemas soon (vBib kasutada vanaaegset niidirulli),
ja noor (kui kasutatakse niidirulli, siis on soovitatav kasutada
laiemat paela), statiiv (vOib kasutada ka tooli seljatuge), koor-
mis, dinamomeeter

Katse kaik: Esimesena leiab dpilane dinamomeetriga kaalu-
des koormise kaalu (talle mdjuva raskusjdu), siis kinnitab koor-
mise ploki kilge ning leiab seejarel koormise kaalu. Kui ka-
sutada isetehtud plokki, siis toimida jargmiselt: kinnitada noor
statiivi kilge, kinnitada koormis jaigast materjalist ketta kulge,
asetada ketas noorile nii, et ketas saab no0ril liikuda, kinnitada
noori teine ots dinamomeetri kilge ning leida seejarel koormi-
se kaal.

Marksdnad: lihntmehhanismid, kasutegur, dinamomeeter
Ajakulu: 1 ainetund
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Lisa 2. Fiilisikakatsed lll kooliastmele

6. Jaakelder

Toovahendid: dpilased ise valivad vahendid jaakeldri ehitami-
seks, jadkuubik

Katse kaik: Opilased valmistavad kodus jaakeldri maketi,
kasutades koduseid vahendeid. Tunni alguses paneb 6petaja
igathe jadkeldrisse jaakuubiku ning tunni jooksul jalgitakse,
kelle keldris pusib kuubik kdige kauem kilmununa.

Marksbnad: termomeeter, temperatuur

Ajakulu: 1 akadeemiline tund kodust t66d ning 1 ainetund kat-
se labiviimiseks

7. Supi keetmine

Toovahendid: kalorimeeter, termomeeter, vooluallikas, luliti,
vesi ja stopper. Kalorimeetri, vooluallika ja luliti asemel saab
kasutada tavalist veekeedukannu

Katse kaik: Esimesena Uhendatakse vooluring. Kalorimeet-
risse kallatakse vesi, mdddetakse algtemperatuur, seejarel
hakatakse vordsete ajavahemike jarelt temperatuuri médtma
ning vaadatakse, kuidas s6ltub temperatuuri muutus ajast
konstantse energia korral.

Katse kaik (veekeedukannuga): Veekeedukann tihendatakse
elektrivooluvdrku, lisatakse vesi, mdddetakse algtemperatuur
ning edaspidi toimub temperatuuri médtmine vordsete ajava-
hemike jarel.

Marksfnad: soojuspaisumine, siseenergia, soojushulk, aine
erisoojus, soojusulekanne, soojusjuhtivus, soojuskiirgus, kon-
vektsioon, sulamine ja tahkumine, aurumine ja kondenseeru-
mine

Ajakulu: 1 ainetund

8. Elektrikatkestus
Toovahendid: sidrunid, vask- ja tsinkklemmid, juhtmed, diood

Katse kaik: lga sidruni sisse torgatakse nii vasest kui ka tsin-
gist klemmid, moodustatakse vooluring, nii et ka diood on
vooluringi Uhendatud.

Méarksdnad: elektriseerumine, elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektrivali, juht, isolaator, vabad laengukandjad, voolutugevus,
pinge, vooluallikas

Ajakulu: 1 ainetund
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Keemiakatsed moisas
Kati Hiir, Kiltsi Péhikool

Antud Ulesanded aitavad siduda keemiat mdisa eluoluga. Katsed I6imivad nii ajaloo kui ka keemia,
muutes tunnid huvitavamaks ja mitmekesisemaks.

Opivaljundid
Ulesande edukalt l&binud dpilane:

1.

2
3.
4

moistab loodusteaduste ja tehnoloogia tahtsust
igapaevaelus;

. méarkab keemiaga seotud probleeme igapéeva-

elus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
rakendab teadusuuringute pohimotteid
(probleem > hiipotees > katse > jareldused);

. plaanib ja teeb ohutult lintsamaid keemiakat-

seid, mdistab igapaevaelus kasutatavate kemi-
kaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab
neid kasutades vajalikke ohutusndudeid.

Seos oppekavaga ja keemia ainekavaga

* Opilane tunneb huvi keemia ja teiste loodus-
teaduste vastu ning mdistab keemia rolli
inimuhiskonna ajaloolises arengus, tdnapaeva
tehnoloogias ja igapéevaelus.

* Kujundab erinevates loodusainetes 6pitu poh-
jal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste fudsikalist olemust ning looduslike
protsesside keemilist tagap0dhja.

» Seotud keemia ainekava jargmiste Gppesisu
teemadega: keemia meie imber, kemikaalide
kasutamine laboritb6des ja argielus, aineklas-
sid, metallide iseloomulikud omadused,
anorgaanilised Uhendid igapaevaelus, susinik-
thendid.

Soovitused

Opilased peavad katseid tehes kindlasti jalgima
ohutusreegleid. Opetaja peaks Opilastele Ulesannet
pustitades kasutama vastava mdisa ajalugu, kus
tund toimub. Katse labiviimiseks koostab Opetaja
toojuhendi ja dpilased protokollivad katse kaigu.
Katseid 2—4 on vdimalik kasutada ka algklassides,
kuid tUlesanded tuleb s6nastada lihntsamalt kui IlI
kooliastmele.

O O
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Kooliaste
Il kooliaste (lihtsustatult osaliselt
kasutatavad ka | kooliastmes)

Ained, kus lilesannet saab kasutada
keemia, loodus@petus

Ainetundide arv
3 ainetundi

Oppekeskkond
keemiaklass, voimalik teha ka
tavaklassis

Materjalid ja t6évahendid
sOltuvad katsest

Marksdnad ja mdisted
aineklassid
siisinikiihendid

metallid

laborindud

O+.0,.+.0

O O

O+, 0+ 0
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Haalestus (0,5 ainetundi)

Opetaja:

* meenutab Opilastele keemia ohutusreegleid, mida tuleb
jalgida katseid tehes;

» tutvustab protokolli koostamist;

* tuletab meelde tunni teemaga seotud mdisted;

e pustitab probleemi, millele dpilased hakkavad vastust
otsima. See soltub teemast, mida keemia tunnis
kasitletakse (valida sobiv katse Lisast 1). Naidiskatsed on
esitatud koos marksdnadega, mis tunni teema juures voib
neid rakendada. Nt Kiltsi mbisapreilile Charlotte Friedrika
Julie von Krusensternile meeldib vdga ennast peeglist
imetleda. Uhel hetkel hakkas ta aga métlema, kuidas on
tehtud sellised imeasjad nagu peeglid. Isa Adam Johan
von Krusensterni sénul on tegemist keerulise protsessiga,
mida oskavad ainult vastavad meistrid. Isa lisas ka, et
peeglite valmimisel méngib olulist rolli tks vaéarismetall.
Aita Kiltsi méisapreilil lahendada moistatus, kuidas
valmivad peeglid.

Uurimine ja avastamine (1 ainetund)

Opilased otsivad Gpetaja piistitatud probleemile lahenduse
paaris- vOi rithmattona. Lahenduse leidmiseks pakuvad
Opilased véalja oma ideid, vdivad kasutada interneti ja
raamatute abi. Soovitavalt vdiks leida naiteid, kuidas antud
protsessi tanapaeval kasutatakse. Opilased koostavad
esitluse oma tulemuste kohta.

Looming ja tegevus (1 ainetund)

Eelmise tunni t6dde esitlemine. Voimalusel voiks iga rihm
iseseisvalt katse labi teha, kuid kui on vahe katsevahendeid,
siis Opetaja teeb naidiskatse, kaasates pidevalt dpilasi.

Kokkuvote: tagasiside, hindamine (0,5 ainetundi)
Opetaja hindab protokolli ja &pilase esitlust probleemi
lahendamisel. Opilaste esitlusi vdivad hinnata ka
kaasOpilased.
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Lisa 1. Katsed ja teemad

1. Peeglite hdbetamine (hobepeegli reaktsioon)

Katseklaasi pesta kroomseguga ja loputada veega. Valada
katseklaasi 2 ml 10%-list AQNO, lahust ja lisada 10 tilka
5%-list NaOH lahust. Seejarel lisada tilkhaaval 25%-list NH,
vesilahust, kuni sade lahustub ja tekib varvitu lahus (vahepeal
loksutada). Saadud lahusele lisada 1 ml uuritavat glikoosi.
(NB! Katseklaasi loksutada ei tohi!) Katseklaasi seintele tekib
metallist hdbedakiht (hdbepeegel). Kui seda kohe ei teki,
hoida katseklaasi moni minut kuumas (~70°C, mitte keevas!)
vesivannis.

Marksdnad: metallid, susinikiihendid

2. Kaadaritamine (leib, piirituse tootmine, vein, 6lu)
Katse sobib ka algklassidele.

Parmseente abil kaaritamine. Omavahel segada parm, suhkur,
vesi. Jalgida katse jooksul gaasimullide teket (CO,).

Marksénad: susinikihendid, aineklassid

3. Kustutatud lubi (lubjapiim, moérdisegu, varvid,
hambaravi)

Katse sobib ka algklassidele.

Kaltsiumoksiidile lisatakse vett. Tegemist on tugevalt
eksotermilise protsessiga, vett tuleb lisada kaltsiumoksiidile
ettevaatlikult. Opilased saavad katseklaasi katsudes 6elda,
millise reaktsioonitunnusega on tegemist (soojuse tekkimine).

Marksodnad: aineklassid

4. Hapendamine (kdogiviljad)
Katse sobib ka algklassidele.

Suhkru kaaritamine piimhappeks, mis takistab toitude
riknemist. Tehes kddgiviljadega katseid, voib dpilastel lasta
maitsta hapendatud kddgivilja ja vOrrelda varskega.

MarksoOnad: susinikihendid, kdaritamine

5. Seebi tegemine

Seebi valmistamine rasvadest. Soovitatav kasutada interneti-
lehekilge http://www.hinokad.eu/Seebi-keetmine, kus on
detailselt &ra toodud seebi keetmise juhend.

Marksdnad: susinikiihendid, reaktsiooni tunnused, aineklassid
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